
NT/pff 03 dec m fSteUW - 



PATENT- OCH REGISTRERINGSVERKET 

Patentavdelningen 

Intyg 

Certificate 



Harmed intygas att bifogade kopior overensstammer med de 
-pTr-x^ handlingar som ursprungligen ingivits till Patent- och 

'^S registreringsverket i nedannamnda ansokan. 



' lX^db£>d *\ This is to certify that the annexed is a true copy of 

tZZJf o the documents as originally filed with the Patent- and 

00 / Registration Office in connection with the following 

^c&taSjf ^T/ patent application. 



(71 J Sokande Inlines Hardening AB, Forsheda SB 

Applicant (s) 



(21) P stent ansokningsnummer 0201712-7 
Patent application number 



(86) Ingivningsdatum 2002-06-05 
Date of filing 




Stockholm, 2003-06-06 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent-rand Registration Office 




PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH Postadress/Adress Telefon/Phone Telex Telefax 

RPmQTRPRIMnQVFPK-PT Box 5055 +46 8 782 25 00 17978 +46 8 666 02 86 

SWEDEN S " 102 42 STOCKHOLM Vx ° 8 " 782 25 00 PATOREG S 08-666 02 86 



BEST AVAILABLE COPY 



'02 06/05 ONS 16:37 FAX 01388102 ^ BE1A3LDNDS PATB ® ( 

0138B102 

Ink t Patent- och rag.verket 
2002 -06- u 5 

j Huvudfcxan Kossan 

Fdreliggande uppfinning hanfor sig till en iippvannningsanordning d3r uppvannningen 
sker med hjalp a\n induktion. I synnerhet har uppfinningen till uppgift en induktionsuppvarm- 
ning som kan anv&ndas i samband med hardning, och d& i synnerhet for att harda snabbhar- 
dande stal somhSrdar i luft Att vfinna upp foremAl med hjalp av induktion fir i och for sig 
5 kant men vid hardningsuppvtnnning ar de krav som stalls pa iippvannningsanordningen be- 
tydligt stone vadidet galler astadkommandet av en likfonnig temperatur i de foremffl som 
skall hardas. Om den temperaturen inte ar likfonnig undetgar foiemal av visa st&l som skall 
hardas en foimforandring under uppvannningen, vilken sedan kvarst&r efter kylningen, detta 
ar sarskilt maikerat vad det galler ett nytt luflhSrdande stal . Dessutom kan hardheten komma 
1 0 att variera om temperaturen ar olikformig. Eftersom vid hardning av exempelvis ovanstiende 
nya stal de temperaturer som anvandes vid hSidning Sr mycket hoga blir stilet mycket plas- 
tiskt och lattdef onfcerat och forem&let eller foremAlen som skall hardas mftste darfor hanteras 

i 

mycket skonsamt- 

Mot bakgrdid av ovanstJende problem har uppfinningen till uppgift att fistadkomma en 
15 induktionsuppvanhning som arbetar snabbt, effektivt, likfonnigt och som dessutom ar mycket 
skonsam mot de fSoremfil som skall varmas upp. 

I enlighct med uppfinningen loses denna uppgift genom att fdremalet som skall varmas 
upp placeras i en oppning i en C-fonnig moderkarna vilande pa en polsko. Genom forem&let 
som skall varmas upp, fSretradesvis rotationssymmetriska sadana, anordnas en rorlig karnfor- 
20 bindning strackan^le sig rakt igenom detta foremSl si att karnan blir sluten. Foremalet som 
skall varmas upp, karnan och en runt denna anordnad spole bildar i princip en transfonnator 
dar strom inducer&s i forem&let som skall v&cmas upp. Genom att vSlja strdmstyrkan i spolen 
bestammer man odksS strdmstyrkan och energhitvecklingen i forem&let som skall varmas upp. 
Genom att stromnien i fdremAlet fordelar sig 6ver dess tvarsnittsyta blir uppvannningen myo- 
r 2S ket likfonnig, Genom att lata fdremilet som skall varmas upp vila pa distansorgan av exem- 
; , pelvis aluminiumtixid elimineras Overforing av varmeenergi frSn det uppvarmda foremMet till 

mm i karnan. 

Karnans utskjutande del som strScker sig genom foremMet som skall varmas upp strac- 
ker sig antingen fram till karnans motsatta polsko till kontakt med denna genom urtag i de 
- r 30 isolerande distansirganen eller ar ffirsedd med urtag motsvarande de isolerande organen. De 
[ : isolerande organen kan antingen utgoras av en hel yta med ett eller flera urtag for polskons 

kontakt genom delta beiagg alternativt kan man tanka sig att de isolerande organen utgors av 
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uppskjuiande bommar eller rals p& vilka foremalet som skall vannas upp ligger. Urtag fir an- 
tingen anordnade 3 r&sen for den motsatta rSrliga centrala kamdelen alternativt fir spar utfor- 
made i dennas aerial vasda kontaktyta med den undre polskon. 

Genom ovahstAende &tgard erhalles inte eodast en elektrisk isolering av foremalet som 

5 skall uppvarmas viBcet hindrar inducerad Strom ftftn att lacka man dessutom hindras varme 
fran att ledas over tUl karnan. Harigenom blir vannen Iikfonnig genom foremalet saval pi 
dess ovansida soni undersida och risken for deformation respektive olikformig hardning eiimi- 
neras. Genom mi&skandet av varmeforlusten minska* dessutom pakanrdngarna pa karnan lik- 
som effektf&rlustojn till denna. For att ytterligare minska vanneforlusterna till kfirua och poi- 

10 skor kan dessas jitor som fir vanda mot foremalet som skall vannas upp vara blanka sa att 
vannestralningen reflekteras. 

Forem&len icon skall vannas upp vaxms upp styckvis ett och ett och vilar under upp- 
varmningen pa deit vanne- och elektriskt isolerande underiaget. Genom anvandandet av rfils- 
eller bomliknande organ minskas dessutom kontaktytan och darigenom den mojliga vanne- 

15 SverfSringen. 

Om sa onskfrs kaa Sven kamdelen som Strieker sig genom foremalet som skall vannas 
upp vara fdrsedd med bommar eller ett ytskikt av elektrisk och termiskt isolerande material 
for all bindra kontakt mellan karnan och det uppvarmda foremalet. 

For att sakerstalla en skonsam hantering av foremalen som skall varmas upp anoidnas 
20 i en vidareutveckling av uppfinningen karnan respektive understodsytan for foremalet som 
skall varmas upp liitande. Harigenom kan foremalet som skall vannas upp nar uppvannningen 
skett till tfflrackligj temperatur friges for att sedan under inverkan av sin egen tyngd glida ivig 
fran uppvanniungfcplatsentill fortsatta behandlingssteg. Lutningsvinkeln valjs sa att foremalet 
som skall varmas lav sin egen tyngd glider p& bommarna. 
• ." 25 Ytterligare fbrdelar och kannetecken pa fordelaktiga vidareutvecklingar av uppfmnings- 

tanken framgar avjpatentkraven samt av nedanstaende beskrivning av ett fSredragetutforings- 
' '] exempel i anslutning till bifogade ritningar. Harvid visar EigJ. schematiskt en anlaggning i 

.'. enlighet med uppfinningen sedd fran sidan, fig 2 anlaggningen i fig 1 sedd uppifrin, fig 3 

sjMlva uppvanniui^sanordningen sedd fran sidan, fig 4 en detalj av uppvarmnrngsanordningen 
30 och fig 5 ett tvarsnitt genom den undre polskon. 

Den pa ritningarna visade anlaggningen for hardning av exempeb/is kullager- och rul- 
lageibanor innefaltar en forsta uppvarmningsmodul 1, en efterfSljande luftkylningsmodul 2 
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och darefter en anlopningsmodul med efterfoljande kylkar 4. 

Uppvarmningsmodulen 1 fanefettar en i princip C-formig kfima som ar lutad 20 grader. 
Den undre delen i Ramans oppning ar fdrsedd med en utbytbar polsko 6 som i princip bar 
fonnen av en platta. I plattan fir spar 7 nrfrSsta och i dessa ar bommar 8 av aluminimnoxid 
5 upptagna som Strieker sig ctt par millimeter over polskons yta. I den motsatta delen av kSr- 
nan bildas en Svre polsko av en central cylindrisk forskjutbar karndel 9 sa anordnad alt den 
kan forskjutas net till kontakt med den undre polskon 6 respektive lyftas upp fifin denna ett 
tilirackligt stycke for att lata de lagerringar som skall bardas passera mellan polskorna. Denna 
forflyttning av den fbrskjutbara karndelen 9 sker med hjalp av en motor anordnad i karnans 
10 overinde och dessiitom ar en lasanordning anordnad for att fixera den rorliga cylindriska pol- 
skodelen mot karrian nar uppvannning sker, for att sluta magnetfSltet och minska vibrations- 
risken. Pa karnan ar vidare anordnat tva spolar 10, 11. Det lutade undre polskoplanet ar for- 
langt med ett sluttande plan som bestir av rostfria stanger 13 strackande sig i fdrflyttnings- 
riktningen for de iippvannda lagerringarna ned till en bandtransportOr 14. 
15 BandtranspcirtSrens transpoiterande yta 15 bildas av rostfria spiraler, vilka samtidigt 

som en tfflfredsst&Uande uppbSrande yta istadkommes ger minimal varmeoverfQring och 
tryckpaverkan. Transportoren 14 stracker sig narmast uppvarmningsmodulen genom en var- 
mefalla bestaende av en transportoren omgivande vattenkyld mantel 16 som ar svartmalad 
eller dverdragen med annat lampligt varmeabsorption beframjande material. Harefter gar tran- 
20 sportoren genom in luftkylsavdelning, d v s en avdelning dar luft biases igenom ocksa i syfte 
att kyla det uppvarmda godset. De luft- och vattenkylda avsnitten kan aven om sa onskas vara 
anordnade omlottid v s man kan ha luftkanaler genom den vattenkylda manteln. Genom att 
transportoren utgdrs av rostfria spiraler mojliggores aven en god lufttransport rakt igenom 
denna och lagerringarna som skall kylas. Luften recirkuleras i luftkylsavdeliiingenoch tillfors 
* 25 uppifran via sk irisventiler 17 som oavsett graden av strypning ger langtgiende samma form 
for flodet. Luften kyls med ett vattenkylt kylpaket. 

Efter luftkylsavdelningen 2 foljer en kontrollstation 18 dfir en varmekamera avlaser 
lagetringarnas temperator. Om temperaturen ar fdr lag indikerar detta att uppvanimmgen 
misslyckats och att ringen ej hardats och ringen knuffas av fiin bandet i sidled. Skulle tre 
30 ringar i rad vara far kalla stoppas tillforseln av ringar till uppvannningsanordningen for kon- 
troll och eventuelit atgardande. Man kan fdrfara pi motsvarande satt med f6r varma ringar. 
Bandtxanspbrtdren 14 avlagger sludigen de lufthardade ringarna som birvid bar en tern- 
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peratur pa 75 till 100 °C i ett vattenfyllt kar 19 for statgiltig avkylning till rumstemperatur 
eller dSrunder for fallstandigande av utMrdningen. Genom att temperatuien f5re vattenbadet 
fir sa pass lag riskerar man inte att ringarna spiicker eller krackeleras. Fran detta kar 19 tran- 
sporters ringarnai upp med en bandtransportor 20 och tillfSrs varmeanordningen 3 for anldps- 
5 vannning som till Isin principiella uppbyggnad overensstammer med den fSrsta uppvannnings- 
anordningen och fr&a denna nppvannningsanordning siapps lagerringarna efter avsedd upp- 
varmning anyo nefl i ett vattenfyllt kar 4 for avkylning, varifrSnde sedan transporteras i vag 
for fortsatt bearbeitning, dvs framfor allt slipning. 

Den ovan beskrivna uppvarmningsanoidningen fungerar pa si sStt att nar uppvarmning 
10 skall ske dras den ovre cirkulSra polskon 9 upp och en lagerring placeras med hjSlp av en 
robot pa den undra polskon 6 liggande pa dennas bommar 8 av aluminiumoxid. Lagerringen 
glider efter det ad roboten siappt den ner mot tv& snedstallda stanger 21 av rostfiitt st41 som 
stracker sig in frSn var sin sida. Dessa stSnger ar elektriskt isolerade Mn omgivningen men 
anslutna till en separat stiflmkaila si att si fort som en lagerring ligger i kontakt med de bag- 
15 ge sneda stangerni sa uppstar elektrisk kontakt och en strdm flyter genom stangerna och ring- 
en vilket utnyttjasi som en indikation p& att ringen ar pi plats. 

N&r lagerringen ligger pi rfitt plats skjuts den ovre cirkulara polskon 9 skjuts sedan ner 
genom ringen till kontakt med den undre polskon 6. Bommarna 8 fir utelamnade i kontaktytan 
pa den undre polskon. Den dvre polskon 14ses sedan fast mot moderkaraan och strdm tillfors 
20 till spolarna 11 inducerande en kraftig strdm i lagerringen som pi nigra fa sekunder feommer 
upp i det erforderiiga hardningsintervallet Tot temperaturen. Harvid utvidgar sig lagerringen 
och ger en liten roxelse i fdrhMlande till de rostfiria stangerna 20, 21 , vilken tdrelse dessutom 
ger en liten ndtning sakerstallande elektrisk kontakt. Qm sa onskas kan man fiven tanka sig 
att lata en vibrato* vibrera stangerna litet latt for att oka notningen och dfirigenom forbattta 
25 denelektriska kottfakten. Dessutom kan vibrationen underlatta en eventuell erf orderlig sidleds- 
rdrelse vid ocentrerad iniaggning av lagerringarna. 

Temperaturen fdr lagerringarna dvervakas med hjalp av varmekamera for eventuell an- 
passning av stromstyrka och anslutningstid for strdmmen genom spolen. 

Nar dnskad temperaturnivi ett stycke over den undre gransen for hardning har uppnitts 
r . 30 bryts strdmmen till spolen, den ovre polskon frigdrs och lyfts upp av sin tillhdrande motor 
- : 22. Darefter frigdrs den uppvannda lagerringen genom att de snedstallda rostfria stangerna 

-! dras isar i sidled och lagerringen glider ner pi aluminiumoxidbommania till transportdren. 
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Genom att styra sidledsrSrelserna for de tvi rostfria stflngerna 20, 21 kan ringainas spri- 
das nagot 6ver transportbandets bredd si att ringarna hamnar lingre frAn varandra och darige- 
nom minakar riskin for omsesidig vSrmep&verkan, som eljest vid for tatt placerade ringar kan 
ge ett olikformigt! avkylningsfSrlopp med lAngsammare avkylning av de partier av ringama 

5 som ligger nara vjarandra. 

Efter lagerringarnas mjuka lawdnyng pa transportdren 14 kommer dessa in i omradet for 
den vattenkylda tdanteln 16. Den kraftiga strainingsvarmen firan lagerringarna absorberas av 
manteln och vfiraier upp dennas kylvatten och en mfaQVad del den vSrme som stralar nt mot 
manteln reflekteras tillbaka mot ringama som darigenom kan avge varme i ungefar samma 

10 takt som om de skulle befinna sig alldeles fritt utan reflekterande omgivning. Kylmanteln gor 
det sMedes mdjli^t att Sstadkomma en effektiv kylning pa ett litet utrymme. Aven den efter- 
foljande luftkylniigen 5r effektiv genom att luften vattenkyls i en kylare 22, exempelvis med 
samma cirkuleranjie vatten som anvands i den vattenkylda manteln, Genom en snabb luftvax- 
ling ffe aven i dejrna del en snabb, effektiv och likformig ytterligare kylning. 

15 Aven i det (ifterfdljande karet for vattenkylning av lagerringarna kan samma kylvatten 

anvSndas och dettk kan &ven anvSndas efter anlSpningen om sa skulle onskas, Kylvattnet cir- 
kuleras efter anvahdningen till en ej visad kylanordning dar temperaturen sanks, varefter kyl- 
vattnet ateranvandes. 

Den vattenkylda manteln 16 ar placerad nannast uppvannningsanordningen 1 eftersom 
20 den medelst straining avgivbara varmen ar som storst nar ringarna ar som varmast. 

Fdr att unddrlatta for ringama att glida ner firfin sin plats vid uppvannningen ner mot 
transportdren kani ett tryckluftsmunstycke eller tv4 vara anordnat p4 ovansidan om dessa s4 
att en trycklnftsst^t kan hjalpa till att starta ringarna. Harigenom kan lutningsvihkeln for kar- 

i 

nan respektive planet pa vilket ringarna glider minskas, darigenom minskande risken for att 
25 exempelvis lite hogre ringar faller omkull pa transportdren. 

FOr anpassriingen till lagerringar med olika hojd respektive diameter kan polskorna 
(plana och cirkulMr del) vid behov latt bytas ut, vilket ytterligare underlattas genom att upp- 
varmningen av polskorna blir mycket ringa. I jamforelse med kanda hardningsfotferanden kan 
siledes haidningeji i enlighet med nppfinningen pi ett belt annat satt stoppas in i en tfflverk- 
30 ningslinje varvid fiven snabba byten mellan olika dimensioner ar mojliga. 

Med fordel idvervakas uppvarmningen i uppvarmningsstationerna med varmekameror. 
Uppfinningin mojUggor s&edes snabb och rationell hSidningshantering, i synnerhet av 
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det nya lurttardande stalet eftersom delta into beh5ver hallas vatmt under ling tid utan om- 
stroktureras snabbt nar val det ritta temperaturiiilervallet uppnatts, vilket temperatarintervaU 
dessutom ar torhailandcvis brett. Genom att uppvarmningen kan ske Hkfonnigt utan skadlig 
kylande inverkan pa exempelvis ringarnas botien erballes i dessa aven en god likrbrmighet 
saval i respektive ring som fran ring tfll ring. Eftersom det ifragavarande stalet svaller nagot 
vid hardningen skulle eneventnell lagre temperaturpiundersidan led till enlattkonicitet. Ge- 
nom att denna undvikes kan mycket god precision och symmetri erhallas for fatdiga lager- 
ringar vilket i sintur innebar att mangden av efterfdljande slipningsarbete eUer snarare den 
mangd gods som behdver slipas bort kan minskas, forbattrande ekonomin i ftamstallandet 
Genom att Uppvarmningen sker elektriskt och kylningen med atercirkulerande vatten 
respektive atercirkulerande hift som i sin tor kyls av vattnet kan en mycket tniljovanlig an- 
laggning astadkonimas som into avger nagra fororeoingar till omgivningen. Genom att anlSgg- 
ningen ar sa "ren" kan den placeras direkt i anslutning till ovriga beaibetningsmasldner utan 
olagenhet for dessa. Genom att anlaggningen utan olagenhet kan byggas in respektive omslu- 
1S tas av paneler Wit den dessutom mycket tyst. 
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1. AnordnMg for induktioDSUppv§rmning av ringfonniga foremal, kannetecknad av att 
den innefattar en jnagnetiserbar karna med en eller flera spolar, vUken karna har en rorlig 

5 del som ar forskjijtbar, for inskjutande genom det ringfonniga foremal som skall upp varmas. 
varvid foremalet som skall varmas upp vilar pa en anordning som ar elektrisk och termiskt 
isolerande. i 

2. Anordning enligt krav 1 , kannetecknad av att anordningen som ar elektriskt och ter- 
miskt isolerande och bar upp foremalet som skall uppvannas utgors av skenor eller bommar 

10 pa vilka foremalet kan glida. 

3 . Anordning enligt nigot av foregaende krav. kannetecknad av att bommarna har ur- 
tag eller ar utlamnade dar den del av karnan som s tracker aig genom foremalet som skall var- 
mas kan bringas i kontakt med den underliggaade polskon. 

4. Anordning enligt krav 2, kannetecknad av att urtag ar anordoade i den ovre rdrliga 
15 karndelen sa att dessa kan gripa 6ver glidskenorna och komma i kontakt med den undre pol- 



5. Anordning enligt n&got av foregaende krav, kannetecknad av att den ar hrtad i sid- 
led sa att de foremal som skall varmas upp kan glida in till och/eUer ut ur uppvannningslaget. 

6. Anordning enligt krav 5, kannetecknad av att foremalet som skall varmas upp balls 
20 pa plats av tva vmklade stanger. 

7. Anordning enligt krav 6, kannetecknad av att de tva vinklade stangerna Sr isolerade 
fran omgivningen|men gemensamt i kontakt med en elektrisk avkanningsanordning som kan 
avkanna nar f orenjalen som skall varmas astadkommer elektrisk kontakt mellan de tva vink- 
lade stangerna. 

25 8. Anordning enligt krav 7, kannetecknad av att stangerna ar av rostfritt stal och 

bringas att vibrera latt. 

9. Anordning enUgt nigot av foregaende krav, kannetecknad av att de uppvarmda ©re- 
malen efter uppvaimandet inatas genom ett uttymme som omges av vattenkyld mantel for av- 
ledande av varmei 

' 30 io. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad av att ett tryckluftmun- 

stycke ar anordna} for att blasa luft mot det uppvarmda foremalet nar delta skall fdrffyttas 
fran uppvarmningsplatsen. 
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Anordnmg for indoktionsuppvanxming av rmgformiga fdremal, iimHattande enmagneti- 
serbar kfima med en eller flera spolar, vilken k2rna har en rdrlig del som ar forskjutbar, for 
inskjutande genoni det ringformiga for emal somskaUuppvarmas. Foremaletsom skall varmas 
upp vilar pa skenot eUer bommar pa vilka fdremalet kan glida ar elektriskt och tenniskt isole- 
rande. Anordningen ar lutad i sidled sa att fdremalen som skall varmas upp kan glida in tin 
och/eller ut ur uppvarmrringslaget. 
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